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Fitotoxicidad de pigmentos textiles en aguas residuales
biorremediadas

PROBLEMA

A pesar del crecimiento de la industria textil en el Ecuador, las aguas residuales de sus actividades no suelen
tener un tratamiento adecuado provocando la contaminacion de aguas y suelos por tintes de uso textil. Ante
esto, la biorremediacion se presenta como una solucion efectiva para el tratamiento de estas aguas. Sin
embargo, un protocolo de remediacion basado en el uso de bacterias degradadoras de tintes textiles debe ser
capaz de degradar el pigmento contaminante, asegurando la eliminacion de cualquier componente que pueda
provocar toxicidad y afectar a la biodiversidad una vez las aguas residuales de la industria sean descargadas.

OBJETIVO GENERAL

Evaluar la fitotoxicidad de las aguas residuales del proceso de degradacion de pigmentos textiles mediante el
analisis de germinacion en semillas de phaseolus vulgaris para la determinacion de un protocolo de
detoxificacion.
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Incubacién por 12 dias
Medio de cultivo: TSB
Temperatura: 37°C
Agitacion: 150 rpm
CBB: 125mg/L
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0 Obtencion de aguas residuales de la degradacion
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Agua:

Sustrato C6:

Sustrato K6:

-Placas Petri: 90mm
-1 papel filtro por placa

-10 semillas (phaseolus

-Recuperacion de las
muestras vegetales de
los tres tratamientos
con mejores resultados
(Agua, C6 10% y CBB
10%).
-Visualizacion al
microscopio de los
cortes transversales de
las raices recuperadas.

e Prueba de fitotoxicidad

-Extraccion de proteinas
presentes en las raices
de los tres mejores
tratamientos (Agua, C6
10% y CBB 10%).
-Obtencidn del perfil
protedmico de cada
tratamiento recuperado
a través de un SDS-PAGE

Medicion: porcentaje
de germinaciény
longitud de raices
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9 Analisis estadistico
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RESULTADOS

9 Analisis microscopico 6 Analisis protedmico

PCA - Biplot

De todos los tratamientos de degradacion, solo el
degradado de la bacteria C6 mostro caracteristicas de
germinacion y crecimiento (longitud de raices) similares al
__|crecimiento normal de las semillas cuyo sustrato fue el
%f agua. Asi mismo, el PCA logro agrupar los tratamientos de
-+ 1C6 (5% y 10%) con el tratamiento del agua, dejando a los
tratamientos de K6 como menos efectivos en cuanto a
detoxificacion del agua residual. De esta manera, los
tratamientos de agua, C6 10% y CBB 10% seran
considerados para el analisis microscopico y protedmico.
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Las proteinas de raices
crecidas en sustrato

7 C6 10% presentan
A R . g

AN similitud  con el
SEVIH g sustrato de agua, por

lo que no existe una
sobreproduccion que
pueda indicar estrés
de crecimiento por
toxicidad a diferencia
del perfil de raices
utilizando CBB 10%
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Las raices de frejoles germinadas en C6 10% no
presentan anomalias estructurales. Aun asi,

existen restos de pigmento azul en estos tejido
gue requieren mas analisis.

CONCLUSIONES

— Aunqgue tanto K6 como C6 son bacterias capaces de degradar pigmentos textiles, el proceso metabdlico de C6
produce un agua residual con menor toxicidad demostrada al permitir la germinacién y desarrollo temprano
normal de semillas de phaseolus vulgaris.

— El analisis microscopico confirmd un correcto crecimiento de las raices sin presencia de deformidades
caracteristicas de estrés por toxicidad. Aun asi, las raices absorbieron un compuesto microscopico de emision
azul, mas analisis son requeridos para |la determinacion de la naturaleza de este compuesto y la necesidad de
complementar |la detoxificacion de las aguas residuales remediadas con fitorremediacion.

— El perfil proteico de las raices crecidas con agua residual biorremediada por C6 es similar al perfil de
crecimiento normal de las semillas en agua, por lo que el agua residual obtenida esta suficientemente
detoxificada como para permitir el desarrollo de especies vegetales, aprobando el protocolo de
biorremediacion de aguas residuales contaminadas con pigmentos textiles utilizando la bacteria C6 aislada en
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