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SOSTENIBLE

La ESPOL promueve los Objetivos de Desarrollo Sostenible

Reproduccion y observacion con microscopia del fallo interlaminar

de una union hibrida de acero con GFRP.

PROBLEMA

La problematica surge en relacion con el peso de la superestructura de acero o aluminio de un
barco, donde nos centramos en la busqueda de alternativas para reducir significativamente su peso y su costo de
mantenimiento. Una de nuestras alternativas, es la adopcion de una construccion mixta que podria disminuir el peso hasta en
un 50% en la superestructura. Sin embargo, el desafio clave radica en garantizar una fuerte adherencia de la fibra de vidrio
(GFRP) a la estructura de acero o aluminio existente. La unidn hibrida entre estos materiales presenta desafios técnicos

significativos que deben superarse para garantizar la seguridad y la durabilidad de |la superestructura.
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PROPUESTA

Nuestra propuesta se enfoca en la sustitucion de |la superestructura de acero por una construccion mixta. Se centra en el analisis
detallado de la union hibrida, fundamental para conferir a esta estructura la capacidad de resistir las condiciones extremas para
las cuales fue originalmente disenado el barco. Nuestro estudio se orienta hacia la investigacion de la union hibrida en
escenarios de condiciones adversas, con el fin de garantizar la integridad y la robustez de |la construccion en situaciones
extremas maritimas.

OBJETIVO GENERAL

Analizar y evaluar el fallo interlaminar en una union hibrida tubular de acero negro y fibra de vidrio, por medio de pruebas de
traccion y flexion en paneles de 30x30 cm como unidades de estudio, con el propdsito de proporcionar una base solida para
escalar los resultados de las pruebas a una superestructura completa de un buque, con la intencion de reducir
significativamente el peso total de las estructuras de los barcos y, en consecuencia, disminuir el consumo de energia,
contribuyendo asi a la sostenibilidad de la industria maritima.
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CONCLUSIONES
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Las pruebas experimentales de los paneles hibridos, nos
permite corroborar la diferencia de pesos entre un panel de
acero convencional con un panel de fibra de vidrio y
estructura tubular, reduciéndose hasta un 24%. Esta
ventaja nos ayuda a aumentar la cantidad de pasajeros en
los yates de turismo, mediante el aumento de niveles en la
sobrecubierta.

Al realizar los ensayos se aprecia que los paneles hibridos
tienen una buena resistencia y adherencia, pese a que se
sometio a cargas que sobrepasan los 60 KN en tracciony 14
KN en flexion, las uniones hibridas continuaron en la zona
elastica, esto nos garantiza que cuando los yates tengan
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movimientos bruscos, los paneles compuestos de
superestructura dificilmente fallaran.

La convergencia entre teoria y practica valida la utilidad y
precision del enfoque numeérico proporcionado por ANSYS
en la evaluacion del comportamiento estructural de
materiales compuestos bajo diferentes cargas mecanicas.
Esto no solo confirma la eficacia del software, sino que
también ofrece una valiosa herramienta para futuros
disenos y evaluaciones de resistencia de la superestructura.
Pese a que no se puede modelar las capas de resina, esta
se le asume en el programa de analisis ACP ANSYS.
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