
Nuestra propuesta se enfoca en la sustitución de la superestructura de acero por una construcción mixta. Se centra en el análisis 
detallado de la unión híbrida, fundamental para conferir a esta estructura la capacidad de resistir las condiciones extremas para 
las cuales fue originalmente diseñado el barco. Nuestro estudio se orienta hacia la investigación de la unión híbrida en 
escenarios de condiciones adversas, con el fin de garantizar la integridad y la robustez de la construcción en situaciones 
extremas marítimas.

Reproducción y observación con microscopía del fallo interlaminar 
de una unión híbrida de acero con GFRP.
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La problemática surge en relación con el peso de la superestructura de acero o aluminio de un 
barco, donde nos centramos en la búsqueda de alternativas para reducir significativamente su peso y su costo de 
mantenimiento. Una de nuestras alternativas, es la adopción de una construcción mixta que podría disminuir el peso hasta en 
un 50% en la superestructura. Sin embargo, el desafío clave radica en garantizar una fuerte adherencia de la fibra de vidrio 
(GFRP) a la estructura de acero o aluminio existente. La unión híbrida entre estos materiales presenta desafíos técnicos 
significativos que deben superarse para garantizar la seguridad y la durabilidad de la superestructura.

Analizar y evaluar el fallo interlaminar en una unión híbrida tubular de acero negro y fibra de vidrio, por medio de pruebas de 
tracción y flexión en paneles de 30x30 cm como unidades de estudio, con el propósito de proporcionar una base sólida para 
escalar los resultados de las pruebas a una superestructura completa de un buque, con la intención de reducir 
significativamente el peso total de las estructuras de los barcos y, en consecuencia, disminuir el consumo de energía, 
contribuyendo así a la sostenibilidad de la industria marítima.

1. Las pruebas experimentales de los paneles híbridos, nos 
permite corroborar la diferencia de pesos entre un panel de 
acero convencional con un panel de fibra de vidrio y 
estructura tubular, reduciéndose hasta un 24%. Esta 
ventaja nos ayuda a aumentar la cantidad de pasajeros en 
los yates de turismo, mediante el aumento de niveles en la 
sobrecubierta.

2. Al realizar los ensayos se aprecia que los paneles híbridos 
tienen una buena resistencia y adherencia, pese a que se 
sometió a cargas que sobrepasan los 60 KN en tracción y 14 
KN en flexión, las uniones híbridas continuaron en la zona 
elástica, esto nos garantiza que cuando los yates tengan 

movimientos bruscos, los paneles compuestos de la 
superestructura difícilmente fallaran.

3. La convergencia entre teoría y práctica valida la utilidad y 
precisión del enfoque numérico proporcionado por ANSYS 
en la evaluación del comportamiento estructural de 
materiales compuestos bajo diferentes cargas mecánicas. 
Esto no sólo confirma la eficacia del software, sino que 
también ofrece una valiosa herramienta para futuros 
diseños y evaluaciones de resistencia de la superestructura. 
Pese a que no se puede modelar las capas de resina, esta 
se le asume en el programa de análisis ACP ANSYS.

Casco

Superestructura

Mat 450 – Roving 400 – Mat 450

Tubular de acero

Mat 450 – Roving 400 – Mat 450 - MDF
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Tiempo Deformación

[s] [mm]

200 4,00E-04

250 5,00E-04

300 1,00E-03 Fallo

Tiempo Deformación

[s] [mm]

100 4,00E-04

150 5,00E-04

200 2,00E-03 Fallo
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