
Hoy en día es muy común construir o realizar
modificaciones de domos de sonar tipo apéndice en
embarcaciones ya construidas y sin ningún tipo de análisis
previo. Al darse tal situación estamos expuestos a
potenciales problemas, tales como lecturas erróneas de
los datos requeridos por el sonar según su función, daños
físicos de los equipos instalados en el interior del domo y
altos costos operativos.

Evaluación de las características vibro-acústicas del diseño del 
domo de sonar instalado en un Buque Oceanográfico
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Evaluar las características vibro-acústicas del sonar
instalado en el BAE Orión, mediante el cálculo de pérdidas
de transmisión acústica y comparación con las
predicciones del fabricante, para la valoración del
ambiente acústico en el interior del domo

▪ Para cuantificar el nivel de sonido en el interior del
domo se empleó formulaciones empíricas y ecuaciones
dadas por el fabricante del sonar. A modo de
comparación, se obtuvo un aumento del 11% en las
perdidas por transmisión del sonar debido a la
influencia de la geometría del domo. Sin embargo, el
fabricante menciona que para que exista la lectura de la
señal por parte del transductor el nivel de sonido debe
ser al menos 10 [dB], lo cual si cumple.

Desarrollar una metodología que nos permita evaluar la
influencia de la geometría del domo en el rendimiento del
sonar en base a las pérdidas por transmisión acústica.
Además, para alcanzar los objetivos del proyecto se
empleo la bibliografía existente y los requerimientos de
diseño del equipo sonar dadas por el fabricante, para
determinar las características principales en función de
factores hidrodinámicos, estructurales y vibro- acústicos.

Considerando los resultados analizados sobre las pérdidas por
transmisión obtenidas en base a los diferentes factores, se
construyo un formato con 7 condiciones principales que nos
permitirán evaluar la geometría del domo de sonar de forma
preliminar. Además, se establecen rangos de las dimensiones
principales del domo en los cuales el rendimiento del sonar
alcanza menos perdidas.

▪ Implementando el formato resultante se concluye que
el domo de sonar actual instalado en el buque
oceanográfico BAE Orión perteneciente a la armada del
ecuador cumple con 6 de las condiciones planteadas en
este estudio, convirtiéndolo en un diseño aceptable.
Además, se determinó que la geometría del domo se
puede modificar en un rango de ± 25% de la longitud
total y un ± 10% del ancho total, tomando como
referencia las medidas del domo actual.
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Descripción Unidad Cantidad

Velocidad buque- domo V [nudos] 5

Ubicación respecto de proa L [m] 18.8

Módulo de Young _acero E[kg/m2] 2,11E+10

Coeficiente de Poisson_ acero ν [adi] 3,20E-01

Módulo de corte _ acero G [Kg/m2] 7,99E+09

Densidad de masa _ acero ρ_steel [kgm/m^3] 7,85E+03

Masa x unidad de área _ acero m[kgm/m^2] 7,07E+01

Espesor del planchaje h [m] 9,00E-03

Densidad de masa _ fluido ρ_water [kgm/m^3] 1,02E+03

Velocidad del sonido _ fluido c water [m/s] 1,50E+03

Velocidad del sonido _ Compresión cp [m/s] 5,13E+03

Velocidad del sonido _ Corte cs [m/s] 3,16E+03

Frecuencia operacional del sonar f [KHz] 30

Temperatura_ Máx. del transductor T[°C] 30

-y

z

x

0

50

100

150

200

250

Fabricante Incluyendo pérdidas

[d
B

]

Pérdidas por transmisión Nivel de señal

Transparencia Acustica Vibración flujo inducido

Domo_min 16,41 -607,87

Domo_actual 21,405 -301,72

Domo_max 26,559 -719,64
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