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ANALISIS DEL CONSUMO ENERGETICO GENERADO EN EL INTERIOR MINA DE LA
ASOCIACION MINERA OROSOL UNO Y PROPUESTA DE OPTIMIZACION DE LOS EQUIPOS
ELECTRICOS, NEUMATICOS E ILUMINACION

PROBLEMA

En la pequena mineria en el Ecuador, la explotacion y desarrollo de las labores
mineras generalmente se realiza de forma empirica, y no con base en un analisis
técnico, es por ello que, el dimensionamiento de los equipos eléctricos, neumaticos
y sistema de iluminacion a emplearse en interior mina usualmente no es el 6ptimo,
generando sobresfuerzo de los equipos y un bajo rendimiento en las operaciones.

OBJETIVO GENERAL

Determinar el consumo energético generado en el interior de la mina subterranea
OROSOL UNO, mediante el analisis de los equipos, maquinaria e iluminacion que
requieren energia eléctrica en los frentes de produccion y con miras en la
implementacion de estrategias de optimizacion.

PROPUESTA

Para determinar el consumo eléctrico dentro de mina y el dimensionamiento de los equipos, se siguio seis fases:

Fase 1: Identificacion de los Fase 2: Inventario de los equipos Fase 3: Muestreos de los
frentes de produccion eléctricos y neumaticos tiempos de operacién
= TN el N ~ Y
e Frente lado derecho e Equipos eléctricos e Tiempo operativo
Subnivel 1, Subnivel 2, y Bomba / Ventilador centrifugo e Especificaciones técnicas
Subnivel 3 Winche / Compresor
e Frente lado izquierdo e Equipos neumaticos - »
Perforadora neumatica YT27
\— _ " N
fase 4: Consumo de energia E> Fase 5: Dimensionamiento de los equipos E> Fase 6: Propuesta de
eléctrica en interior mina eléctricos, neumaticos e iluminacion optimizacion
a ., R a . . )
Determinacion del consumo a Bomba centrifuga operando por\ * Bomba centrifuga (Cambiar
eléctrico en interior mina debajo de su maxima capacidad. tuberia de INyeccion de2ina3 |n)
considerando el tiempo . Ventilador centrifugo * Ventilador centrifugo
operatlyo de los equipos y su (Q7o = 19,394.53 CFM) (AVR500 Soler & Palau)
pOtenCIa, tomando en cuenta ° Compresor (DENAIR 100 HP)
los valores establecidos segun * Compresor (Ic = 44 %) : : :
. -Std 8 . Nluminacion (Lm = 620.3 « Winche (Variador de frecuencia)
el pliego tarifario. lluminacion (Lm = .37)
\_ _/ \_ %
\_ 5%

RESULTADOS

Los resultados de las propuestas, asi como sus costos de

inversidn y tasa de retorno de la inversidn se muestran a * Bomba centrifuga:
continuacion: Inversidn inicial: S 300,00
Ahorro estimado: S 100,67

Consumo Eléctrico en OROSOL UNO . .,
$ 44319 Retorno de la inversion: 3 meses

. * Ventilador centrifugo:

Inversidn inicial: S 1,310,40
Ahorro estimado: S 226,75
Retorno de la inversion: 6 meses

$2.094,75
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Figura 1. Consumo eléctrico en OROSOL UNO

e Winche:

Inversion inicial: S 1,362,77
Ahorro estimado: S 37,20
Bomba Centrifuga Retorno de la inversion: 3 afnos 1 mes
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Modelo: HV2C11
Diametro tuberia descarga (3 in) ° compresor.

Inversidn inicial: S 27,507,20
) Ahorro estimado: S 837,22
—Estacion 1 . ., o
 Curva caracteristica Retorno de la inversion: 2 afios 9 meses
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* Propuestas en conjunto:

0

L e T Inversidn inicial: S 30,507,70
Ahorro estimado: S 458,36
Figura 2. Curva caracteristica de la estacion de Retorno de la inversidn: 5 afios 7 meses

bombeo con tuberia de 3 in.

CONCLUSIONES

* El presente estudio permitio identificar los equipos que  * Del consumo eléctrico total en OROSOL UNO, un 83%

estan sobredimensionados, y que estan generando corresponde al interior de la mina, siendo el
pérdidas economicas y operativas para la empresa. compresor el equipo que genera el mayor consumo,
* La implementacion de esta propuesta es con un 76% aproximadamente de aporte al costo total.
econOmicamente rentable, ya que genera un 22% de * Este proyecto puede ser aplicado en las empresas de
ahorro mensual en comparacion con el consumo pequena mineria que trabajan con el sistema nacional

actual de los equipos. interconectado.


mailto:kaaguirr@espol.edu.ec

