
• Bomba centrifuga (Cambiar 
tubería de inyección de 2 in a 3 in)

• Ventilador centrifugo 
(𝐴𝑉𝑅500 𝑆𝑜𝑙𝑒𝑟 & 𝑃𝑎𝑙𝑎𝑢)

• Compresor (𝐷𝐸𝑁𝐴𝐼𝑅 100 𝐻𝑃)

• Winche (Variador de frecuencia)

• Bomba centrifuga operando por
debajo de su máxima capacidad.

• Ventilador centrifugo

(𝑄𝑇𝑜 = 19,394.53 𝐶𝐹𝑀)

• Compresor (𝐼𝑐 = 44 %)

• Iluminación (𝐿𝑚 = 629.37)

• Tiempo operativo

• Especificaciones técnicas
• Equipos eléctricos

Bomba / Ventilador centrífugo

Winche / Compresor

• Equipos neumáticos

Perforadora neumática YT27

ANÁLISIS DEL CONSUMO ENERGÉTICO GENERADO EN EL INTERIOR MINA DE LA 
ASOCIACIÓN MINERA OROSOL UNO Y PROPUESTA DE OPTIMIZACIÓN DE LOS EQUIPOS 

ELÉCTRICOS, NEUMÁTICOS E ILUMINACIÓN

PROBLEMA

OBJETIVO GENERAL

PROPUESTA

CONCLUSIONES

En la pequeña minería en el Ecuador, la explotación y desarrollo de las labores
mineras generalmente se realiza de forma empírica, y no con base en un análisis
técnico, es por ello que, el dimensionamiento de los equipos eléctricos, neumáticos
y sistema de iluminación a emplearse en interior mina usualmente no es el óptimo,
generando sobresfuerzo de los equipos y un bajo rendimiento en las operaciones.

Determinar el consumo energético generado en el interior de la mina subterránea
OROSOL UNO, mediante el análisis de los equipos, maquinaria e iluminación que
requieren energía eléctrica en los frentes de producción y con miras en la
implementación de estrategias de optimización.

• El presente estudio permitió identificar los equipos que
están sobredimensionados, y que están generando
pérdidas económicas y operativas para la empresa.

• La implementación de esta propuesta es
económicamente rentable, ya que genera un 22% de
ahorro mensual en comparación con el consumo
actual de los equipos.

Los resultados de las propuestas, así como sus costos de
inversión y tasa de retorno de la inversión se muestran a
continuación:

• Del consumo eléctrico total en OROSOL UNO, un 83%
corresponde al interior de la mina, siendo el
compresor el equipo que genera el mayor consumo,
con un 76% aproximadamente de aporte al costo total.

• Este proyecto puede ser aplicado en las empresas de
pequeña minería que trabajan con el sistema nacional
interconectado.

Kevin Aguirre
kaaguirr@espol.edu.ec

Fase 2: Inventario de los equipos

eléctricos y neumáticos

• Frente lado derecho

Subnivel 1, Subnivel 2, y

Subnivel 3

• Frente lado izquierdo

Fase 1: Identificación de los

frentes de producción

Determinación del consumo
eléctrico en interior mina
considerando el tiempo
operativo de los equipos y su
potencia, tomando en cuenta
los valores establecidos según
el pliego tarifario.

fase 4: Consumo de energía

eléctrica en interior mina

Para determinar el consumo eléctrico dentro de mina y el dimensionamiento de los equipos, se siguió seis fases:

• Bomba centrífuga:

RESULTADOS

Figura 2. Curva característica de la estación de 
bombeo con tubería de 3 in.

Fase 3: Muestreos de los

tiempos de operación

Fase 5: Dimensionamiento de los equipos

eléctricos, neumáticos e iluminación

Fase 6: Propuesta de 

optimización
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Bomba Centrífuga 
Mark

Modelo: HV2C11
Diámetro tubería descarga (3 in)

Estación 1

Curva característica

P. Operación actual

38 %Inversión inicial: $ 300,00
Ahorro estimado: $ 100,67
Retorno de la inversión: 3 meses

• Ventilador centrífugo:

Inversión inicial: $ 1,310,40
Ahorro estimado: $ 226,75
Retorno de la inversión: 6 meses

11 %

• Winche:

Inversión inicial: $ 1,362,77
Ahorro estimado: $ 37,20
Retorno de la inversión: 3 años 1 mes

20 %

• Compresor:

Inversión inicial: $ 27,507,20
Ahorro estimado: $ 837,22
Retorno de la inversión: 2 años 9 meses

53 %

• Propuestas en conjunto:

Inversión inicial: $ 30,507,70
Ahorro estimado: $ 458,36
Retorno de la inversión: 5 años 7 meses

22 %

$ 2.094,75

$ 443,19

Consumo Eléctrico en OROSOL UNO

Consumo Eléctrico Interior Mina Consumo Eléctrico Superficie

Figura 1. Consumo eléctrico en OROSOL UNO 
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