
Determinación del límite de tolerancia del amoniaco y sus síntomas 
asociados en el cultivo de juveniles de huayaipe (Seriola rivoliana).
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El amoniaco es un subproducto nitrogenado del catabolismo de aminoácidos que a menudo excretan los peces a través de
las membranas branquiales, por ello la determinación de su toxicidad es necesaria para obtener las condiciones óptimas
de cultivo y evitar situaciones de estrés que afecten el rendimiento productivo y ocasionen pérdidas económicas,
especialmente en cultivos semi-intensivos e intensivos y sistemas de recirculación en acuicultura (RAS) donde los
compuestos nitrogenados tienden a acumularse y llegar a concentraciones tóxicas.

Determinar los niveles tóxicos de amonio no ionizado y sus síntomas asociados en el cultivo de juveniles de Huayaipe
(Seriola rivoliana).

▪ Durante el periodo experimental los parámetros que
caracterizan al amonio no ionizado mostraron que la
Seriola Rivoliana en etapa juveniles sobrevivieron en su

totalidad en un rango entre 0.00 y 0.55 NH3 mg/L (96h y

100% supervivencia). Por otro lado, al incrementar el NH3

a 0,94 mg/L se registró un 75% de mortalidad a las 72h de
exposición, y a concentraciones 1.72 y 1.97 NH3 mg/L
tuvieron efecto letal incluso a menos de 12h de
exposición (100% mortalidad).

▪ Los niveles seguros estimados en este estudio para

Seriola rivoliana fueron 0.06 mg/L NH3 y 1.68 mg/L
TAN.

▪ Dentro de la biometría y parámetros hematológicos
entre 0.00 y 0.55 mg/L NH3 no se encontraron
diferencias significativas en los niveles de hematocritos
(HT), recuento de glóbulos rojos (RBC) y volumen
corpuscular medio (MCV).

Bryan Aguilar
bryanagu@espol.edu.ec

Luis Vera
luianver@espol.edu.ec

18 tanques de 
fibra de vidrio de 
50 litros, llenados 

a 30 litros.

5 concentraciones 
de amoniaco y 1 

control.

Sistema 
experimental 
semiestático.

Verificaciones 
cada 3 horas del 

estado de salud de 
los animales.

Corroboraciones 
cada 24 horas de 
la estabilidad de 

las 
concentraciones.

Medición de pH, 
Oxigeno disuelto, 

salinidad y 
temperatura. 

TAN mg/L 

Nominal
0.00 10.00 18.00 32.00 56.00 100.00

TAN mg/L 

Medido
0.00 12.78 ± 0.26 22.82 ± 0.2.37 35.00 ± 3.55 66.73 ± 2.25 103.40 ± 1.56

NH3 mg/L 

Calculado
0.00 0.55 ± 0.03 0.94 ± 0.01 1.18 ± 0.04 1.72 ± 0.16 1.97 ± 0.04
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0.00 0.55 0.94

1.18 1.72 1.97
Tiempo 

(h)
Modelo LC50

NH3

(mg/L)

TAN 

(mg/L)

12 PROBIT 0.99 30.58

24 PROBIT 0.95 29.15

36 PROBIT 0.80 24.11

48 PROBIT 0.78 23.56

60 PROBIT 0.78 23.56

72 PROBIT 0.69 20.34

84 PROBIT 0.58 16.76

96 PROBIT 0.58 16.76

Grado de cambios (valor I) y efectos asociados en branquias de juveniles de 

Seriola rivoliana expuestos a diferentes concentraciones de amonio no 

ionizado NH3.

Concentraciones letales (LC 50) de amoniaco y TAN a diferentes 

tiempos de exposición.

Concentración letal media (LC50) de juveniles de huayaipe (Seriola 

rivoliana) en diferentes tiempos de exposición de amonio no ionizado 
(NH3). 

Mortalidad acumulada (%) de los juveniles de huayaipe (Seriola rivoliana)  
con relación al tiempo de exposición a diferentes concentraciones de NH3. 

Cortes histológicos de branquias de juveniles de

Seriola rivoliana (400X. a) un control; b-d) alteraciones

branquiales de peces expuestos a diferentes

concentraciones de NH3; e) destrucción severa del

epitelio lamelar (tejido cicatricial). PL lamelas

primarias, SL lamelas secundarias, HEC hiperplasia

irregular de células epiteliales con relleno de espacios

interlaminares, SSL acortamiento de lamelas

secundarias, HRE hemorragias con ruptura del epitelio,

LT telangiectasias lamelares, FSL fusión de las puntas

de las lamelas secundarias, LEC levantamiento de vías

respiratorias células epiteliales.
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Nitrógeno amoniacal total (TAN) y niveles de NH3 en el experimento de exposición.


