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Las tuberías de acero de alta resistencia sufren
degradación por hidrógeno, lo que acelera el crecimiento
de grietas y compromete su integridad. Las simulaciones
numéricas con la Ley de París permiten predecir este
comportamiento y mejorar la seguridad estructural.

Analizar la degradación por hidrogeno en tuberías de
acero de alta resistencia mediante el método de
elementos finitos, que prevenga posibles fallas
estructurales.

▪ Los modelos numéricos revelaron que el hidrógeno afecta
las dislocaciones del acero, aumentando o disminuyendo su
resistencia y permitiendo predecir fallas estructurales.

▪ Los resultados obtenidos de las simulaciones fueron
validados con resultados experimentales tomados de la
literatura, ya que las gráficas siguen la misma tendencia y
su diferencial porcentual es muy cercana.

El enfoque de simulación numérica utilizando la “Ley de
Paris” con influencia del hidrógeno permitirá predecir la
propagación de grietas en tuberías de acero de alta
resistencia bajo condiciones reales de operación. Los
resultados proporcionarán datos clave para establecer
límites de inspección, determinar tiempos de
mantenimiento y garantizar la seguridad estructural.

▪ Obtuvimos predicciones anuales para mantenimiento
para el modelo simplificado de la tubería de acero
ASTM A553 -1, para concentraciones de hidrógeno
CH=0,000 1 inspección , CH=0,001 2 inspecciones,
CH=0,209 2 inspecciones y CH=0,456 3 inspecciones, lo
que ayudará a reducir costos operativos.
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