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ESCALAMIENTO Y EVALUACION TECNO-ECONOMICA DE LA
PRODUCCION DE COMPUESTOS BIOACTIVOS DE BACILLUS
SUBTILIS PARA SU APLICACION COMO BIOADITIVO AGRICOLA

PROBLEMA

La produccion de compuestos bioactivos de B. subtilis, como surfactinas,
fitohormonas y compuestos fenodlicos, presenta potencial para el desarrollo de
bioaditivos agricolas. Sin embargo, la ausencia de criterios de escalamiento
dificulta trasladar el proceso desde condiciones de laboratorio hacia mayores
capacidades de produccion.

OBJETIVO GENERAL

Determinar las condiciones de fermentacion y escalamiento de la produccion de
compuestos bioactivos de B. subtilis y evaluar la factibilidad técnica y economica
del proceso para su aplicacion como bioaditivo agricola

PROPUESTA

Ruta experimental para la produccion, escalamiento y evaluacion del bioaditivo
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RESULTADO ESPERADO DEL PROCESO

Escalamiento

Seleccion de la estrategia con mejor
desempeno

Factibilidad
Evaluacion técnica y economica del proceso

Actividad antifungica
Evaluacion frente a fitopatdogenos agricolas
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- Resultados obtenidos mediante la simulacidon en SuperPro Designer 1000 L
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Inversion $4 218 750 ROI TIR
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Costo operativo anual $16 001/aino 39,80 % 30,21 %
= . /. %
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OSIlivo ,
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Lasiodiplodia theobromae roauccion anua g ano ~
P $8 027 944 2,51 afios
Costo de produccion $0,1019MP \ / o\ /

Ingreso unitario $14,3632/kg MP

HALLAZGO

La simulacion mostro una respuesta

Margen bruto 99,29 %

economica favorable bajo las
condiciones evaluadas.

Control
positivo

CONCLUSIONES

« Se determinod que 36 h de fermentacion a 37 °C y 170 rpm correspondieron a la condicion de referencia para la produccion de
compuestos bioactivos de B. subtilis.

» Se seleccionod el Modelo Empirico basado en la conservacion del numero de Reynolds como técnica de escalamiento.

« La simulacion del proceso permitio evaluar el comportamiento del escalamiento para capacidades de 2, 10, 100 y 1000 L,
identificandose esta ultima como el escenario de mayor conveniencia tecno-economica. Para una capacidad de 1000 L, se
estimd una inversion total de $4 218 750, costos operativos anuales de $16 001 e ingresos anuales de $2 255 029.
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