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El hidrógeno verde, producido con energías renovables, emerge como una solución prometedora para
descarbonizar sectores difíciles de electrificar, como la industria pesada y el transporte a larga distancia. Sin
embargo, su transporte y almacenamiento plantean desafíos significativos, especialmente en relación con la
degradación de los materiales. El hidrógeno puede causar daños severos en los aceros y fallas catastróficas, debido
a la interacción del hidrógeno con la estructura del acero, que puede llevar a la fragilización y pérdida de
propiedades mecánicas.

Analizar los efectos de la fragilización por hidrógeno en especímenes de acero ASTM A131 y A36, mediante 
métodos experimentales, para el mejoramiento de la seguridad y eficiencia del transporte de combustibles 
alternativos.

Diseñar un modelo experimental para analizar los
efectos de la fragilización en aceros ASTM A131 Y A36.
Con la finalidad de medir el cambio de las propiedades
mecánicas del acero a través de pruebas de tensión.

Las curvas Esfuerzo-
Deformación muestran que el
límite elástico, el esfuerzo
último y el esfuerzo de
fractura (σf) varían con el
tiempo de exposición,
evidenciando los efectos de la
fragilización por hidrógeno.
Ambos materiales reducen su
capacidad de deformación
plástica, siendo el A36 más
dúctil y capaz de absorber
mayor energía.

• La exposición al hidrógeno reduce significativamente la
resistencia y ductilidad de los aceros A36 y A131. El A36
pierde hasta un 60% de ductilidad y 40% de resistencia
tras 8 horas, mientras que el A131 muestra una caída del
20% en su módulo de elasticidad, destacando su
fragilidad en entornos corrosivos.

• El análisis microestructural revela fisuras más densas en
probetas con mayor exposición al hidrógeno,
subrayando la necesidad de estrategias como
recubrimientos y diseños optimizados para prevenir el
deterioro en aplicaciones industriales y marinas.


