Romel Huiracocha
rhuiraco@espol.edu.ec

Galex Sanchez

Facultad de Ingenieria en
gbsanche@espol.edu.ec

Electricidad y Computacién

enpol

DISENO DE MECANISMO DE ORIENTACION DE ONDAS
MILIMETRICAS PARA TRANSMISIONES DIRECCIONALES USANDO
TECNICAS DE MACHINE LEARNING

PROBLEMA

En la actualidad existe una demanda en amento del espectro de frecuencia
debido al crecimiento exponencial de los servicios de telecomunicaciones para
estar siempre conectado y en el uso de la nueva tecnologia 5G no se logra
establecer un correcto acceso inicial con el uso de las ondas milimétricas
permitiendo de esta manera que se generen retardos considerables.

Figura 1.- Problemas en la transmision y recepcion
con las ondas milimétricas en la red 5G

OBJETIVO GENERAL

Simulacion de un mecanismo para el correcto

acceso inicial a la red movil 5G con el uso de
técnicas de Machine Learning.
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Figura 2.- Acceso inicial entre usuario y antena

PROPUESTA

Implementar un sistema con el que se pueda brindar el valor correcto para el angulo de salida de la senal
milimétrica desde el equipo de usuario hasta |la estacion base y viceversa realizando de esta manera un correcto
acceso inicial para la red 5G, gracias a el uso de las antenas MIMO masivo accediendo asi a una configuracion
totalmente diferente, logrando asignar haces estrechos, directivos v fijos para cada usuario dentro de una area de
servicio, es por ello que a través de Python con el uso de la herramienta Anaconda Distribution y por medio del
uso de las librerias: Scikit-Learn, Keras y TensorFlow, se lograra elaborar y ejecutar el proceso de una red neuronal
LSTM, por medio de la cual se podra entrenar la base de datos y de esa manera posteriormente lograr comparar
los valores simulados con el porcentaje asignado para la prediccion brindando de esta manera un valor correcto
para el angulo de salida consiguiendo asi un correcto acceso inicial con los dispositivos a la red 5G.
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Figura 3.- Diagrama de bloques de la solucion.

Figura 4.- Area de cobertura del sistema analizado.

- Se logro ejecutar una red neuronal LSTM, con la cual se
obtuvieron datos de prediccion con un nivel de
exactitud 80% para nuestro angulo de salida propuesto
segun la comparacion que se realizo con el 20%
asignado para la prediccion del angulo azimut de
salida(AoD).

- Se obtuvo un rango de error bien bajo con un nivel de
0.1932 de error en cuanto a los valores predichos
comparados con los reales.
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Figura 5.- Valores asignados para el
entrenamiento de Azimuth AoD.

- Se demostro que el correcto posicionamiento de las
antenas MIMO ayuda a corregir la perdida de camino
entre la trayectoria del dispositivo movil con Ia
antena.

- Gracias a los resultados finales, el usuario tendra una
idea clara de como establecer un futuro escenario de
acuerdo a la curva de regresion lineal.

Figura 6.- Valores reales, datos asignados para el
entrenamiento y datos predichos para el Azimuth AoD.
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Se logré simular un mecanismo que opti g
rendimiento de las antenas MIMO en una 3

especifica, de tal forma que el usuario £
aprovechar la maxima cobertura. QE‘ 2

Al optimizar tanto la distancia de separacion e
antenas como la potencia de transmision, se
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un mejor desempeno en cuanto a los valore r z
para los angulos de salida asi mismo para la |
recibida garantizando la conexion inicial.
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