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Diseno y simulacion de mecanismo para obtencion de estadisticas de
segundo orden para datos de atenuacion por lluvia obtenidos a partir de
mediciones realizadas en Guayaquil.

PROBLEMA

En la trasmision de un enlace ocurren eventos que se conocen como
desvanecimientos que son variaciones en el tiempo de las caracteristicas de la onda

;L : : : , ~
electromagnética. La lluvia afecta al enlace satelital ya que incrementa el niumero de g
estos desvanecimientos lo cual produce que las ondas (los datos) que se estan ~
transmitiendo se deterioren (atenuacion) o incluso puede llevar a una pérdida total
de la senal recibida.
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presentes en los enlaces satelitales.
Obtener estadisticas de segundo orden para una serie
de tasa de atenuacion evaluada a partir de una serie de
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proporcionados por 4 pluviémetros ubicados en las Tasa de lluvia sintetica
. . , . . con resolucion satel|tgl,para
ciudades de Guayaquil y Duran, para mejorar la calidad de 1 minuto obtencion de
de enlaces satelitales de frecuencias superiores a 10
GHz en el entorno local. Figura 2.- Esquema de bloques del procesamiento de los datos.

PROPUESTA

Para la solucion dentro del contexto del presente
proyecto, se planted la aplicacion y diseno de algoritmos a
manera de bloques que permitan obtener estadisticas de
segundo orden a partir de los datos que entregan los
pluviometros. En la figura 2 se muestra el diagrama de

s L3 blogues de la solucion para el objetivo propuesto en el
Figura 3.- Ubicacion de los pluviometros en la ciudad. proyecto.

Los datos de los 4 pluviometros ubicados en lugares
estratégicos de la ciudad recopilaron informacion de tasa

de lluvia durante poco mas de un afio. Mediante los §*§£;3§2;‘;j,§;m Fusanal

algoritmos de obtencién de tasa de lluvia en mm/h con g TR b

resolucion de 1 minuto y su posterior tratamiento con la : esvanecmient Pendiente del

técnica de tormenta sintética satelital, generaron una 3 RS s A
estimacion de la tasa de atenuacion que se esperaria en _f;_-" j h

un enlace satelital. Con base en lo anterior y segun la E ’ LT
recomendacion UIT-R P.1623-1 se generaron las £ pfc‘;f;f;ifm b e p,i‘;f;;‘;j;n e
estadisticas de segundo orden: Duracién de - o e —

desvanecimiento y pendiente de desvanecimiento. La Figura 4.- Caracteristicas de la dinamica de los sucesos de
implementacién del proyecto se desarrollé en MATLAB. desvanecimientos.

RESULTADOS

Se generaron graficas de frecuencia acumulada complementaria de tasa de atenuacion para cada una de las cuatro
estaciones. Ademas, se obtuvieron seis parametros estadisticos para la duracion de desvanecimiento (fade duration) y
dos para la pendiente de desvanecimiento (fade slope). Los resultados de la simulacién consideran un enlace satelital
con frecuencia de 20 GHz y dos tipos de angulos de elevacion: 25° y de 50°. Se observa que algunas graficas de las
figuras que se presentan a continuacion se obtuvieron respecto de niveles o umbrales de atenuacion de establecidos por
los estandares de la UIT: 1, 3, 5, 10 y 15 dB.
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Figura 6.- CCDF Tasa de
atenuacion, 20 GHz a 50°.
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Figura 8.- Parametros

Figura 7.- Parametros estadisticos de la Duracion de desvanecimientos estadisticos de la Pendiente de
de la estacion ESPOL, 20 GHz a 25°. desvanecimiento, 20GHz a 50°.
CONCLUSIONES

Se logro constatar las caracteristicas de los algoritmos Las estadisticas de segundo orden obtenidas
de obtencion de tasa de lluvia de 1 minuto vy el contribuyen de manera significativa en el diseno de
algoritmo de la técnica de tormenta sintética satelital. PIMTs mas eficaces para el entorno local, permitiendo
gue los sistemas que administran y gestionan senales
Se generaron graficas de frecuencia acumulada satelitales  anticipen de mejor manera el

complementaria de la tasa de atenuacion. comportamiento de los desvanecimientos locales.



