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Las tecnologías de acceso inalámbrico están en constante
desarrollo y unas de las más utilizadas es la del estándar
IEEE 802.11n. Algunas plataformas, presentan dificultad
para realizar estudios, modificaciones y/o análisis de las
capas del modelo OSI.

Diseñar y simular la subcapa MAC del estándar IEEE
802.11n mediante software libre.

▪ La simulación presenta gran versatilidad, esto gracias a
que cada función se implementa en un bloque que
puede ser cambiado, modificado y/o mejorado acorde a
las necesidades.

▪ Se presenta una alta escalabilidad ya que, nuevas
funciones pueden ser implementadas agregando
nuevos bloques.

Se analizaron las características necesarias para simular el
estándar, así como los requerimientos de GICOM, bajo
estas consideraciones se estableció que el software libre
apropiado para la simulación es GNU Radio, debido a que
permite la interacción con el usuario mediante la creación
de bloques de procesamiento de señales para
implementarse en radio definido por software.

Se obtuvo una simulación que permite una correcta
conversión de las tramas ethernet recibidas a la entrada,
en tramas de calidad de servicio 802.11 a la salida, así
como el proceso inverso, es decir, tramas provenientes de
la interfaz inalámbrica, dirigidas hacia la interfaz cableada.

Además se realizó el redireccionamiento de tramas
provenientes del sistema de distribución hacia el sistema
de distribución y tramas provenientes del entorno
inalámbrico con destino al mismo entorno.

Las tramas fueron enviadas utilizando tanto métodos de
agregación de tramas A-MPDU, como transmisiones sin
ningún tipo de agregación, obteniendo en el caso de A-
MPDU, tramas de tamaño definidas por el usuario, es
decir, la cantidad de subtramas puede ser definida
previamente o durante el transcurso de la simulación,
estas subtramas se encuentran dirigidas hacia el mismo
destino y pertenecen a la misma calidad de servicio.

▪ Usar Python como lenguaje de programación, brinda
mayor facilidad a la hora de comprender los códigos de
cada bloque por estudiantes y/o investigadores, en
comparación con C++.

▪ El uso de agregación de tramas presenta un retraso de
procesamiento mucho mayor en comparación al envió
de tramas sin agregación.
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La propuesta es el diseño de la subcapa MAC en un
entorno de simulación que permita obtener una
plataforma fácil de manipular, adicional a esto se busca
generar un aporte al área de investigación docente y
estudiantil de carreras afines a las Telecomunicaciones,
permitiendo realizar pruebas, análisis de los procesos e
incluso mejoras en esta subcapa.

Figura 1 Trama MAC con sus campos y subcampos

Figura 2 Diagrama de flujo de la simulación.

Figura 3 Simulación de la subcapa MAC en GNU Radio.

Figura 4 Trama MAC A-MPDU generada.


