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Con el aumento de nuevas tecnologías se han realizado estudios que pronostican un crecimiento de 1400 millones de
usuarios conectados a internet y 459 millones de puntos de acceso a WiFi desde el año 2018 hasta 2023. Por ello, se está
trabajando en la implementación de algoritmos que permitan una asignación dinámica del canal para mejorar la
eficiencia del acceso al mismo. Surgiendo la necesidad de implementar un sistema usando una herramienta de software
libre que permita el acceso a las capas inferiores, en este caso la capa física.

Elaborar un bloque de modulación dinámica para un sistema de transmisión OFDM de acuerdo con las características
que exige la capa física del estándar 802.11n, utilizando software libre.

Se implementó un sistema de asignación dinámica de modulación mediante la herramienta GNU Radio, como se observa
en la Figura 1.

Figura 4. Diagrama de constelación

• La selección del software utilizado fue oportuna
debido a la flexibilidad del mismo para trabajar en
el área de telecomunicaciones.

• Se corroboró cada modulación mediante un
diagrama de constelación observando como los
puntos de la señal se ubican de forma correcta en el
plano complejo antes de la adición del ruido.

• Se verificó que a mayor tasa de datos el desempeño
de detección de errores disminuye.

• Dependiendo de la intensidad del ruido se observan puntos
de constelación repetidos y dispersos en relación a la señal
original. A partir de esto se realiza la demodulación y
decodificación, concluyendo una exitosa corrección de
errores en la etapa de recepción de la señal.

• Debido al satisfactorio desempeño de este sistema, este
puede ser integrado a otros subsistemas diseñados en
distintos proyectos integradores a lo largo de este
semestre. Para lograr un sistema que abarque la capa física
y MAC del estándar 802.11n.

A través de la etapa de transmisor se aleatorizó, se codificó y se moduló una señal de entrada para luego ser enviada por
un canal de transmisión, simulando un ambiente real mediante una fuente de ruido Blanco Gaussiano Aditivo.
Finalmente, se tiene el proceso de demodulación, decodificación y des-aleatorización, los cuales permitieron realizar la
corrección de errores a diferentes tasas, para que la señal recupere la mayor cantidad de información posible no pierda
datos debido al ruido.

Figura 1. Prototipo de sistema de comunicaciones
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A continuación se presentan los resultados para un índica MCS 4, es decir, modulación 16-QAM con una tasa de 3/4 con
una nivel de ruido de 0.2V.

Figura 2. Señal de entrada Figura 3. Señal de salida con ruido y sin ruido

Figura 5. Gráfica comparativa BER vs Es/No 
para las diferentes tasas de codificación


