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DISENO, SIMULACION Y ANALISIS DE UN SISTEMA DINAMICO DE
MODULACION PARA ESTANDAR IEEE 802.11N, USANDO HERRAMIENTAS DE

SOFTWARE LIBRE

PROBLEMA

Con el aumento de nuevas tecnologias se han realizado estudios que pronostican un crecimiento de 1400 millones de
usuarios conectados a internet y 459 millones de puntos de acceso a WiFi desde el ano 2018 hasta 2023. Por ello, se esta
trabajando en la implementacion de algoritmos que permitan una asignacion dinamica del canal para mejorar la
eficiencia del acceso al mismo. Surgiendo la necesidad de implementar un sistema usando una herramienta de software
libre que permita el acceso a las capas inferiores, en este caso la capa fisica.

OBJETIVO GENERAL

Elaborar un bloque de modulacién dinamica para un sistema de transmision OFDM de acuerdo con las caracteristicas
qgue exige la capa fisica del estandar 802.11n, utilizando software libre.

PROPUESTA

Se implemento un sistema de asignacion dinamica de modulacion mediante la herramienta GNU Radio, como se observa
en la Figura 1.
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Figura 1. Prototipo de sistema de comunicaciones

A través de la etapa de transmisor se aleatorizo, se codifico y se moduld una senal de entrada para luego ser enviada por
un canal de transmision, simulando un ambiente real mediante una fuente de ruido Blanco Gaussiano Aditivo.
Finalmente, se tiene el proceso de demodulacion, decodificacion y des-aleatorizacion, los cuales permitieron realizar |la
correccion de errores a diferentes tasas, para que la sefal recupere |la mayor cantidad de informacion posible no pierda
datos debido al ruido.

RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados para un indica MCS 4, es decir, modulacién 16-QAM con una tasa de 3/4 con
una nivel de ruido de 0.2V.
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Figura 2. Senal de entrada Figura 3. Senal de salida con ruido y sin ruido
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Figura 4. Diagrama de constelacion Figura 5. Grafica comparativa BER vs Es/No
para las diferentes tasas de codificacion

CONCLUSIONES

* Dependiendo de la intensidad del ruido se observan puntos
de constelacion repetidos y dispersos en relacion a la senal
original. A partir de esto se realiza la demodulaciéon y
decodificacion, concluyendo una exitosa correccion de
errores en la etapa de recepcion de la senal.

* La seleccion del software utilizado fue oportuna
debido a la flexibilidad del mismo para trabajar en
el area de telecomunicaciones.

e Se corrobor6 cada modulacion mediante un
diagrama de constelacion observando como los
puntos de la senal se ubican de forma correcta en el
plano complejo antes de la adicion del ruido.

* Debido al satisfactorio desempeno de este sistema, este
puede ser integrado a otros subsistemas disenados en
distintos proyectos integradores a lo largo de este
semestre. Para lograr un sistema que abarque la capa fisica

* Se verifico que a mayor tasa de datos el desempeno
vy MAC del estandar 802.11n.

de deteccion de errores disminuye.



