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El sistema de traslado del banano, acarrea problemas de
esfuerzo o de contaminación por el uso de personal o de
motores de combustión para el vehículo cable vía. Esto reduce
la calidad e imagen del producto llevando a perdidas en la
producción por gastos innecesario e incapacidad de certificar el
producto.

Diseñar un sistema de alimentación de energía, basado en el
uso de celdas de combustible, para el motor de corriente
continua del vehículo cable vía usado en el transporte de
banano hacia la empacadora.

 Mediante el uso del software Simulink y su librería
SymPower System se realizó un modelado de la celda de
combustible, para la obtener sus parámetros y análisis del
comportamiento en un sistema integrado por motores de
corriente continua.

 La celda de combustible constituye un equipo de generación,
capaz de proporcionar energía a sistemas de alta potencia
de forma continua mientras exista un suministro de
combustible; todo sin generar residuos contaminantes lo
que la convierte en una opción limpia de generación.

Simulink permitió efectuar
validaciones del desempeño del
sistema para una inclinación de 1° y
2° del cable vía, tomando en cuenta
la operación del vehículo sin cargar
y carga completa. De donde se
obtuvieron los datos de niveles de
potencia, consumo y velocidad
ilustrados en las tablas
respectivamente.
Con las graficas resultantes se
visualiza que el sistema funciona
debidamente ante los casos antes
presentados. De igual forma se
presenta el nivel de consumo de
hidrogeno, eficiencia y niveles de
potencia.

 Se observó que el consumo de combustible aumentaba
con el consumo de corriente. Lo cual permite conocer que
en la celda de combustible la corriente guarda una
relación directamente proporcional con el consumo de
combustible.

 El sistema propuesto posee versatilidad, de forma que
pueda ser aplicado tanto a diferentes tamaños de
bananeras como a aplicaciones en otras áreas del sector
agrícola.

Operación del Vehículo

Parámetros Valor Valor Unidad

Pot motor-mec. 712.08 267.74 [W]

Pot motor ab. 741.75 288.27 [W]

Torque reductor 23.00 4.20 [N⋅m]

Velocidad reductor 30.96 65.86 [rad/s]

Velocidad polea 15.48 32.93 [rad/s]

Velocidad lineal 37.152 79.20 [m/min]

Viaje del Vehículo

Parámetros Valor Unidad

Tiempo sin carga 30.30 [min]

Tiempo con carga 64.60 [min]

Tiempo total. 94.90 [min]

Energía consumida 944.19 [Wh]
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Como solución se presenta el diseño del sistema de
traslado, formado por un controlador que permite regular
la velocidad de los motores, además integra las señales de
alarmas y control en un tablero. Una placa permite registrar
las fugas de hidrogeno para reducir los índices de peligro,
junto con indicadores de estado para la celda de
combustible.

Los equipos desarrollados del sistema propuesto son
versátiles, lo que permite que la propuesta pueda ser
aplicada a bananeras de todo tamaño. De esta forma el
sistema es calibrado en función de las características del
sector. Las imágenes detallan los módulos diseñados, como
tarjetas de control y paneles; los cuales pueden ser
modificados acorde a las necesidades.
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