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Gerenciamiento y Optimizacion de un banco de ensayos de
Propulsion Hibrido-Eléctrica para aeronaves

“/" 4% de la contaminacion global proviene del sector de la aviacion

PROBLEMA

El sector de la aviacion en los proximos anos tendra un
crecimiento considerable y con ello también sus
consecuencias negativas; tales como la contaminacion
ambiental, los excesivos gastos en compra de combustible
y la emision de ruido mecanico.

) EN un vuelo de 3000 km se emiten entre 500 y 700 kg de Co2.

& Altos gastos en compra de Combustible y emisidn de ruido
&Y acustico.

S Mal aprovechamiento de los sistemas de propulsion hibridos-
& |||/ eléctricos.

Fig. 1 Impacto de la aviacion con propulsion tradicional e

OBJETIVO GENERAL B

Implementar un algoritmo capaz de optimizar y obtener mM‘fowﬁ;"’l:r::“"‘s°EP::if:i'::j“"’““E°Z'::WW

la mejor estrategia de hibridacion para condiciones de o e | sl réficas de inspeccin
vuelo dadas, utilizando técnicas avanzadas de e o [ LI carame oo o
optimizacidn y asi responder de manera confiable ante el L= vuele
desempeno de una integracién hibrida de sistemas de o

vuelo en aeronaves
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Condiciones Optimas
de Operacion

Fig. 2 Programa de monitoreo y control para aeronaves con
HEPS.

PROPUESTA

El correcto aprovechamiento de los sistemas de propulsion hibridos-
eléctricos (HEPS), depende de manera directa del algoritmo de
optimizacion y gerenciamiento elegidos, ya que desde ellos se
determina la mejor estrategia de vuelo y de hibridacion.

Para una correcta optimizacion y gerenciamiento se prefiere el uso de
hibridaciones de varios métodos de optimizacion avanzada (Evolucion
diferencial y Enjambre de particulas), ya que permiten obtener
soluciones oOptimas globales en cortos tiempos de simulaciéon y se
adaptan al espacio de busqueda extenso y variable.
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de optimizacion (Evolucion Diferencial y

Universidad Federal de _ )
Enjambre de particulas).

Juiz de Fora.
RESULTADOS

Los HEPS ofrecen una gran flexibilidad operacional, por Los sistemas hibridos eléctricos son una evolucion para
el mayor numero de componentes, esto implica una la aviacion mas ligera, aviones de pequeno porte podran
gran complejidad en la operacion y disefio del sistema, utilizar aerodromos con pistas de menor tamano para
pero con un gerenciamiento adecuado del componente aplicaciones comerciales.
eléctrico y de combustion se atienden requerimientos
ambientales y se reduce el consumo energético. . De las tres etapas de un vuelo (ascenso, crucero y
descenso) consideradas; en el ascenso se prefiere el uso
Aeronave Hibrida- Aeronave Aeronave de la fuente eléctrica, mientras que durante el crucero,
Eléctrica Hibrida-Eléctrica C ional i , .
Optimizada NO Optimizada | conVenciona se prefiere mantener al ICE cerca del valor maximo de
gsz:uén:icc)o 26111 KWh 498 25 KWh c83 65 KWh pote.nu.a, ya que ahi se encuentra el punto de mayor
il rendimiento.
Z?'Csc')oznes 112.7 ke 155.5 ke 182.1 kg i}
_ Gastos por compra de combustible > 30%
Tiempo de 100's 6500 s . Ahorros: i
Simulacién - Pago de tasas por contaminacion >50%

CONCLUSIONES

" Los HEPS presentan ventajas por sobre las aeronaves = A partir de estudios de sensibilidad realizados, se tiene

convencionales, entre ellas las reducciones en que las variables que mas influyen en el rendimiento de

combustible, contaminacion y ruido acustico. estas aeronaves son: el uso del motor eléctrico, el

estado final de carga de la bateria, los angulos de

" En base al modelo completo de un HEPS de pequena ascenso y descenso de la aeronave y finalmente el
escala desarrollado por la Universidad Federal de Juiz factor de recarga de la bateria.

de Fora (UFJF) se desarroll6 una estrategia de control
para gestion energética y para la optimizacion variando
los dngulos de ascenso/descenso y el factor de recarga
de la bateria.



