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DISENO DEL CONTROL DE VOLTAJE Y POTENCIA REACTIVA EN
SISTEMAS DE TRANSMISION ELECTRICA

PROBLEMA

|a continua investigacion de nuevas tecnologias dentro de
0s sistemas de transmision para el control de voltaje de
as zonas mas remotas, genera la necesidad de elaborar
orogramas que permitan conocer su incidencia dentro de
a red junto a la manera mas 6ptima de utilizarlos.

OBJETIVO GENERAL

Realizar un paquete computacional que permita Ia
evaluacion del modelo de flujo de carga no linear
utilizando el método de Newton mediante el solver
Bonmin en AMPL permitiendo el estudio del
comportamiento del sistema ante los controles de voltaje
y potencia reactiva con la finalidad de realizar una
optimizacion y control del sistema.

PROPUESTA

Se propone, mediante el modelamiento de flujos de carga en AMPL, un control de magnitud de voltaje que aprovecha las
tomas de los transformadores conectados en la red como una variable continua y encuentra el punto de operacion
optimo bajo requerimientos de voltajes deseados dados por un operador. Ademas se realiza un algoritmo iterativo que
controla el comportamiento de los generadores, conectados a las barras, limitando la generacion de potencia reactiva a
los rangos propios de cada generador garantizando la correcta operacion de cada uno de estos. Finalmente, se utiliza el
meétodo de minimos cuadrados para garantizar el menor error posible entre el voltaje deseado por el operador y el
voltaje de operacion.

FLUXO/AMPL

Andilisis de Flujo de Potencia
Control de Potencia Reactiva _
Control de voltaje por cambio de tap :
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RESULTADOS

Barra k | Tivo Vi Bk Pg Qg Pd; Qdy.
P [pu] [grados] [MW] | [MVAR] | [MW] | [MVAR]

1 3 1.060 0.000 232.624 | -29.639 | 0.000 0.000

Se garantiza la obtencion del punto optimo de 2 | 2 |1ods| 4951 | 40.000 | 13305 {21700 12700
3 2 1.010 | -12.529 0.000 11.753 |94.200 | 19.000

Ope racic’)n de| SiStem 3 4 1 |1.040] -10526 | 0.000 | 0.000 [47.800| -3.900
’ 5 1 1.048 | -9.121 0.000 0.000 7.600 1.600

. . 6 2 1.070 | -15.138 0.000 67.725 | 11.200 7.500

El error obtenido del flujo de carga en AMPL versus 7 || 1 |1.050] -13752 | 0.000 | 0.000 | 0.000 | 0.000
8 2 1.090 | -13.752 0.000 29.954 0.000 0.000

MATPOWER se encuentra en el Orden de |OS Nano. 9 1 [1.043| -15.407 | 0.000 | 0.000 |29.500]| 16.600
10 1 1.040 | -15.643 0.000 0.000 9.000 5.800

. . . 11 1 1.051 | -15.513 0.000 0.000 3.500 1.800

* E| control de potencia reactiva no permite que Ia T FF RS D TG B
generacion esté por fuera de los limites fisicos del e

enerador.
5 Resultados de flujo de carga optimo en caso IEEE

* El solver Bonmin fue el mas eficaz para la solucién del 14 Barras

modelo.

_10® 14 BARRAS: COMPARACION DE VOLTAJES
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e Los resultados de la variable toma de transformador
son continuos.
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e Se garantiza la soluciéon de problemas de hasta 89
barras con la licencia estudiantil de AMPL.
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CONCLUSIONES

= E| control de potencia reactiva permite la
correcta generacion de potencia reactiva de
los generadores dentro de sus limites
maximos y minimos admitidos.

= |a
voltaje mediante la modificacion de las

implementacion de controles de

tomas de transformadores abren
posibilidades para futuros estudios en la
rama gracias a su capacidad de
aprovechar los recursos ya conectados
en la red.

" E| uso del método de minimos cuadrado
garantiza la operacion con el menor error
posible entre el voltaje deseado por el
operador y el voltaje real de operacion.




