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Deteccion y diagnostico de cancer de mama aplicando
aprendizaje de maquina a partir de datos desbalanceados

PROBLEMA

El cancer de mama es el segundo tipo de cancer mas comun, y el
primero entre las mujeres, en el Ecuador; por lo que areas como el
aprendizaje de maquina buscan proponer soluciones para brindar
asistencia. En un ambito real, los diagndsticos cuentan con un
desbalance en su distribucion, indicando mayor cantidad de casos
negativos (no cancer) que casos positivos (cancer), dificultando el
uso de métodos convencionales y requiriendo de técnicas
especializadas para reducir el impacto del sesgo en los datos.
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OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un modelo de deteccion y clasificacion de casos de
cancer de mama a partir de datos severamente desbalanceados,

. . . , . Diagnosticos:
utilizando técnicas de aprendizaje de maquina.

Regidn de interés (ROI)
Cancer (86.456 %)

PROPUESTA

Aplicacion web con roles de usuario que permite obtener un posible diagndstico de cancer de mama a partir del ingreso
de imagenes de mamografia, implementado con tres componentes de aprendizaje automatico: Una CNN ResNet50 para
clasificar particiones de la imagen en posibles patologias; una CNN U-Net, especializada en obtener mascaras con
regiones de interés; y un clasificador de Regresion Logistica para el diagnostico final; todo esto tras probar tres tipos de
clasificadores y tres distintas técnicas de resampling en un conjunto de datos severamente desbalanceado (90%-10%).
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Segmentacidn de imagenes con U-Net Comparativa de metricas de RL en cada conjunto de datos
Modelo| Regresion Support Vector | Random Forest Modelo/Métrica Accuracy | Precision | Recall | ROC AUC | F1-Score
Métrica Logistica Classifier Classifier Nuestro modelo (RL+RENN+ | o o | 5204 0.869 0869 @ 0.867
ADASYN)

Accuracy 0.868 0.858 0.844 XGBoost + RUS / XGBoot + ROS 0.8118 0.95 0.81 | 0.9287 0.86
Precision 0.894 0.842 0.864 XGBoost + SMOTE 0.8218 | 095 | 0.82 | 0.9284 | 0.87
Recall 0.869 0.853 0.844 XGBoost + ENN 09149 | 093 | 0.91 | 0.9281 | 0.92

ROC AUC 0.869 0.853 0.844 XGBoost + SMOTE + ENN 0.8626 | 095 | 0.86  0.8626 | 0.89
F1-Score 0.867 0.854 0.843 XGBoost + SMOTE + TomekLink | 0.8210 | 0.95 | 0.82 | 0.8210 | 0.86

Comparativa de métricas de mejores modelos

CONCLUSIONES

= E| clasificador de Regresion Logistica mostro mejores
resultados en las métricas de evaluacion, en
comparacion a los otros dos clasificadores entrenados.

" Las diferentes métricas de evaluacion evidencian que el
uso de técnicas de resampling mejoran los resultados

obtenidos con la distribucion desbalanceada en un 40%.

" El modelo de clasificacion de Regresion Logistica
entrenado usando técnica de resampling hibrida con

Repeated Edited Nearest Neighbours + ADASYN, mostro
los mejores resultados entre quince modelos generados,

obteniendo un accuracy del 86.8%, un precision de
89.5% y un recall de 86.9% en el conjunto de prueba.

Comparativa de métricas de modelos de otros estudios

NUESTRA CONTRIBUCION

" La complejidad del proceso de analisis de las

imagenes de mamografia abarca el uso de dos redes
neuronales convolucionales para la obtencién de |la
mascara con las respectivas regiones de interés que
indiguen la posible presencia de la enfermedad.

" L3 extraccion de caracteristicas relevantes de las
imagenes se consigue mediante la aplicacion de
librerias especializadas, permitiendo la clasificacion.

" La propuesta considera la distribucion de los datos
generando un conjunto desbalanceado, para luego
aplicar técnicas de oversampling, undersampling y
un hibrido entre estas dos, logrando el balance

necesario.




