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SISTEMA DE MONITOREO DE CONDICION PARA RODAMIENTOS A
PARTIR DE MEDICIONES DE ACELERACION

PROBLEMA

Emplear mediciones de aceleracion vibratoria de un
sistema con la finalidad de monitorear cambios de
propiedades dinamicas para extraer caracteristicas unicas
de problemas relacionados con la operacion en
rodamientos.

OBJETIVO GENERAL

Desarrollar, simular y verificar experimentalmente un
sistema de extraccion de caracteristicas de fallo en
rodamientos, basado en senales de aceleracion, para
mantenimiento predictivo, mediante el uso de inteligencia
artificial en algoritmos de clasificacion.
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Generar un modelo matematico en Simulink 2016b para aproximar el comportamiento dinamico del rodamiento sometido
a diferentes tipos de falla. Se modelaron diferentes geometrias de falla y velocidades rotacionales. Posteriormente, dichas
sefales se procesaron para extraer caracteristicas especificas de cada falla, y con las ultimas se procedié a entrenar al
algoritmo de clasificacion basado en Inteligencia Artificial. El modelo se verificd con un banco de datos con parametros

diferentes a los datos de entrenamiento. Se extraen caracteristicas
especificas de la sefal
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Procesamiento de la sefal

El programa aprende a
identificar este tipo de
carateristicas para asi poder
identificar y clasificar futuras
sefales

RESULTADOS

Efectivdad y Error
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Se genero un banco con total de 1204 senales, 301 para
cada clase en total. Para entrenar el clasificador se
utilizaron un total de 15 caracteristicas uUnicas de cada
sefal. Por medio de la aplicacion ‘Clasification Learner’
de MATLAB se elaboro un clasificador encontrando que el
meétodo de Support Vector Machine obtuvo los mejores
resultados con una exactitud de 98.6%.

CONCLUSIONES

En conclusidon, existe aplicacion potencial de los
algoritmos clasificadores, a partir de mediciones de
aceleracion, para el diagnostico temprano de fallas en
las maquinas y asi aplicar un mantenimiento pro activo
antes de que la maquina llegue a una falla catastrofica
lo que implicaria y gran ahorro de dinero para una
compania.
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Meétricas del Clasificador

Exactitud 98.6%
Sensibilidad 97%
Precision 98%

Valor F1 0.98

= Ademas, es posible extraer cualidades o caracteristicas
unicas de senales de aceleracion que permitan
identificarlas.

" Existen cualidades o caracteristicas imperceptibles al
0jos humano que pueden ser determinadas mediante
parametros estadisticos.



